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Gesundheitsforschung hat viele Zielgruppen —
das Format ist entscheidend
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GENial einfach!

Wenn Sie die gesamte DNA aller Ihrer Zellen aneinander reihen,
So reicht sie ...

Einmal um den Aquator
Von der Erde bis zum Mond

1.000 Mal von der Erde bis zur Sonne

* Bundesministerium
43 fiir Bildung
und Forschung
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Genomforschung

Die Zelle als Baustein des Organismus

. * Unser Korper besteht aus 1013-1014 Zellen

I \’ * Es gibt etwa 210 verschiedene Zelltypen

" In jeder Zelle befindet sich ein Zellkern mit der genetischen Information

* Anzahl der Gene des Menschen: 20.000 bis 30.000
* Anzahl der Proteine des Menschen: 90.000? 250.0007?

— Genom: Die gesamte genetische Information eines Lebewesens

Die Genomforschung
* hat das gesamte Genom im Blick

Individuen

ermoglicht die Aufklarung komplexer
Krankheiten und Identifizierung neuer
Angriffspunkte fir Medikamente

* untersucht den generellen genetischen Code
* die genetischen Unterschiede zwischen

4 GEN:ial einfach! — Genomforschung fur Schler 6. Forum Wissenschaftskommunikation 13.11.2013
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MEDIZINISCHEN GENOMFORSCHUNG

Fokus des Nationalen Genomforschungsnetzes

» Erforschung der molekular-genetischen Grundlagen weit verbreiteter Krankheiten
» Entwicklung geeigneter Diagnose-Methoden

» Entwicklung von Therapien und Erforschung deren Wirksamkeit

» Transfer der Erkenntnisse der Genomforschung in die medizinische und
wirtschaftliche Nutzanwendung

5 GEN:ial einfach! — Genomforschung fur Schler 6. Forum Wissenschaftskommunikation 13.11.2013
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Im NGFN untersuchte Krankheitsbereiche

» Herz-Kreislauf / Stoffwechsel-Erkrankungen:

Atherosklerose, Bluthochdruck, Herzschwache, Herz-Rhythmusstérungen,
Herzfehlbildungen

Alzheimer, Parkinson, Migrane, mentale Retardierung, Suchterkrankungen,
Schizophrenie

» Krebserkrankungen:

Brustkrebs, Hirntumoren, Bauchspeicheldriisenkrebs, Darmkrebs, Neuroblastom,
Leuké&mie, Prostatakrebs

Herpes, Malaria

Erkrankungen der Barriereorgane wie Psoriasis oder Morbus Crohn

» Krankheitsuibergreifende Projekte:
Systemgenomik, DiGtoP, Deutsche Mausklinik, MHC-Sequenzierung

6 GENial einfach! — Genomforschung fir Schuler 6. Forum Wissenschaftskommunikation 13.11.2013



PROGRAMM DER
MEDIZINISCHEN GENOMFORSCHUNG

NS=N

Nationales
Genomforschungsnetz

Standorte von NGFN-Plus und NGFN-Transfer

Quelle: BMBF/PT-J

B2  NGFN-Plus Standort

2 NGFN-Plus Koordinationsstelle
=R NGFN-Transfer Standort

= NGFN-Transfer Koordinationsstelle
03 NGFN Geschiftsstelle

@G KorpetenzCenter Technologietransfer

Forschungsschwerpunkte

Infektion / Entziindung

Umweltbedingte Erkrankungen
Krebserkrankungen

Neurologische Erkrankungen
Herz-Kreislauf- / Stoffwechsel-Erkrankungen

Krankheitstbergreifend

GEFDRDERT VOM

N Bundesministerium
* abgeschlossene Projekte @ fiir Bildung
und Forschung
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Warum Schuler mit aktuellem Wissen , belasten”?

Klassisches Schulmaterial vermittelt konsolidiertes Wissen
Wir liefern ,Science in Process*
* Blick Uber die Schulter der Wissenschatftler vt
* Wissenschatft als Lernprozess auf experimenteller Basis begreifen @ _
* Aktuelle Meldungen in Medien als Momentaufnahme erkennen

Verstehen macht bewusste Entscheidungen erst moglich

Gibt Schilern Kompetenz gegenuber Betroffenen in Familie und Freundeskreis
Positiver Feedbackloop Wissensdurst/ Weitergabe von Wissen/ Selbstbewusstsein

» Festigt aus Biichern erlernte Grundlagen und filllt sie mit Leben

» Komplementiert konsolidiertes Wissen des Standardmaterials mit ,Science in Process”
auf hohem Niveau
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NGFN Material fur Schiler <> Lehrer

ll'

* GENial einfach!
* CD: Schulmaterial des NGFN fiur Sek Il

SEKUNDARSTUFE 11

* GENOMXPRESS SCHOLA 1, 2, 3

* Magazin: Schulmaterial Genomnetze
NGFN-Themen: Krebs, Neuro, Herz-Kreislauf

* Tag der Genomforschung
* Kinderuni
* Events fur Schuler / Lehrer

* Genomic Explorer
* Wissensspiel zur Humangenomforschung

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
fiir Bildung
und Farschung
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GENial einfach!
Krankheitsorientierte Genomforschung fur den Klassenraum

» komplexes Wissen zur Humangenomforschung fundiert und trotzdem anschaulich
und spannend vermittelbar aufbereitet

» Einblicke in aktuelle Forschungsthemen

* Inhalte auf die Rahmenlehrplane Biologie abgestimmt

le;_m;,__r ,,,,,, e , GENial einfach!“ setzt sich aus drei Modulen zusammen:
] Koo i~

wnd Farschung

e Modul 1 vermittelt die Grundlagen der Genetik.

WENTel edninat] « Modul 2 spannt den Bogen vom Beginn des

L rbadiabicin-lri R Humangenomprojektes bis zur modernen
krankheitsorientierten Genomforschung.

* |n Modul 3 erfahren die Schiler, mit welchen Methoden
SEKUNDARSTUFE I und Strategien Wissenschaftler nach den genetischen
Auslosern von Volkskrankheiten wie Herzkrankheit, Krebs
oder Alkoholismus fahnden.

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
fiir Bildung

Mit:  ilasernes Zabor und lehrer-online .
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Die Zeitschrift GENOMXPRESS

GENOMNPRESS 110 m 2.0 m 3.0 GEMOMXPRESS 400 | GEMOMXPRESS 1.1 GENOMXPRESS 211 GENOMXPRESS .!.11 GENOMXPRESS 41 W 112

» Der GENOMXPRESS informierte seit 2001 tiber aktuelle Entwicklungen der deutschen
Genomforschung

» 4 Ausgaben / Jahr (letzte Ausgabe 1/2012)
» Gedruckte Auflage: 4.500 Exemplare je Ausgabe

» Leserschaft: Wissenschaftler verschiedener Fachgebiete, Politiker, Journalisten, Lehrer,
interessierte Offentlichkeit

» Der GENOMXPRESS wurde aus Mitteln des BMBF (Bundesministerium fir Bildung und
Forschung) gefordert und kostenlos an die Abonnenten versandt

» Redaktion: Genomforschungsnetzwerke PLANT 2030, GenoMik, FUGATO, NGFN -

PLANT 'qu., El.:ndiesammst eeeee
2030 GenoMik *‘ruuigj \5~ *" drorsng
ot '
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GENOMXPRESS SCHOL A per GENOMXPRESS speziell fur die Schule.

« speziell fur den Unterricht aufbereitete aktuelle
Forschungsartikel aus dem GENOMXPRESS

» Unterrichtsbeispiele als Anregung und Hilfe bei der
Gestaltung des Oberstufenunterrichtes

e originale Fachbeitrage von Wissenschaftlern fir
Unterrichtszwecke didaktisch aufbereitet unter
Berlicksichtigung verschiedener Lernformen,
Kompetenzbereiche und Aufgabenarten und mit dem
Rahmenlehrplan in Einklang gebracht

PRESSHIN.. s GENOMXPRESS
RESTURN &~ “Tll scHOLE 3

A28y \

=
N, o
n
—~
S

Der GENOMXPRESS SCHOL A gliedert sich in funf Module:

13

Modul 3:

Mzaul 1: Angewandte Aspekte \

|
Angewandte Aspekte der ; des Lebenssystems
j Pflanze |

| medizinischen Genomforschung

Modul 2: Mudul 4: Modul 5: e
Angewandte Aspekte . Angewandte Aspekte | Fachubergreifendes
des Lebenssystems Tier | mikrobieller Systeme Thema

mmmmmmmm

Mit: (4lasernes Labor
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Wie funktioniert GENOMXPRESS SCHOLZE?

 Die unterschiedlichen Module des Heftes stellen Informationsangebote dar.

 Sie bauen nicht aufeinander auf

» Jedes Thema beginnt mit einfihrenden Arbeitsmaterialien als fachliche Grundlage zum Thema.

* Die Aufgabenvorschlage fur die Schiler (Arbeitsauftrage) dienen der vertiefenden Analyse der
Materialien, der zusatzlichen Recherche und dem Diskurs in der Gruppe.

» Der separate Didaktik-Teil enthalt didaktische Hinweise und Lésungsvorschlage.

Arbeitsmaterialien
Artike} Abbildungen und Grafiken zur Einfdhrung in das Thema als Grundlage fiir die Arbeitsauftrage.

Arbeitsauftrage
Vorschldge zur Bearbeitung der
Materialien durch die Schuler. Meg-

lichel ssungen finden sich im
DidaktikTeil

GEFORDERT VOM

| Didaktik
In diesem separaten Heftteil finden Sie
infarmationen zuden Kompetenzbereichen, s * Bundesministerium
e SRS fiir Bildung
idaktische Hinweise zum Themasowie und Forschung

= Losungsverschidge.
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GENOMXPRESS SCHOLA 1

Infokarten

Infokarte1

Das Neuroblastom

Neurablstome sind Tumaren des sympathkchen Nerensy-
stems. 5k gehtven neben der Leukime und Himtumoren zu
e hajufigsten Kre bz rkran kungen ces Kindes- undl Jugencal-
ters. Neunblastome kinnen oberall dort auftreten, o sich

Inhalt Modul 1 - Krebs: SR

de
‘Wegen des varablen Krankhetisverlaut von pontanher
lung bk zu tcllchem Awgang haben skh im Pahmen des
Nationak n - B
FUMGRANT-Net engl German Research Assocation i Ne -
mhbstomatamed Thermplss zusammengeschlssen. Sk
erekhten in den ketrten Jahren wesentiche Emblicke in die
Funktionen wichtige 1 Gene und Profe ne zur Kkining der Ursa-
chen der Phanomene S lsthellung oder oo G ENOMXPRESS,
Sonderausyabe 2007, 5. 14,
el etwa 30 % aller Ne urchstome legte e verv Elfaltigung
s W N-Proto-Onkogens aufde m Chiomosom 224, 1vor in
elne riumarze e kinnen biszu 700 Gen kopin zuglekch ex Stie-
ten, die nach spezifbcher Markierung ak homogen gefrbte
chromzscmale Reg bon unter dem Fluorszenzmikos kop s kht-

*Einfiihrungstext
eInfokarte 1 Neuroblastom
eInfokarte 2 Brustkrebs (Mammakarzinom) s merr=-——=m

e ——— B

eInfokarte 3 Leukamien ]

men,

Deger

Infokarte 4 Maligne Lymphome L
eInfokarte 5 Lungenkrebs (Lungenkarzinom)

gale:

An

Ak
Fal

Zel
b
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Infoka

Infokar

Maligne Lymphome

Naligne Lymphome (Lym phknotenkiebs) sind Erkrankungen
dden und tems. Siz kinnen
alsGewebsneubikdung dberllim K rperihen Anfang nehmen
und in einem Lymphknoten, ineiner Gruppevon Lymphknoten
oder in einem lymphatischen Crgan . B. Wik auftreten, Die
Erkrankung beruft auf einer malignen Urmnandlung von km-
phatischen Zellen untersc hiedlicher Reifungs- und Differenzie-
rungsd ufien,die sich inden Ly mp hknotien festsetzen und fir die
unto it llierte Vermehr ung des Gewehes vers tvwortich sind.
Di i Iz rachdem, wek he Zel tiber-
wiegend betroffen ist, entstehen verschiedene Lympham-
typen. Traditionell wird zwischen den Hadgkin-Lymphomen
undl e Mon Heclgkin -Lymp homen untersc hisden, deren wei-
e Untergliderungen hier nicht einbezogen werden. Das
Hodgkin-Lympha m ist durch das Auftreten mehrkemiger Ris-
sentumomellen Reed Stemberg Zelben und  einkemiger
Hadgkin Zellen (Abb. 1) chamkterisier, die zur Lym phknaten-
schwellung ich undanderer i
des Karpers fihren.

Unter der Bezehnung Mon-Hodgkin-Lymphom (NHLY
wird eine Vislzahlvon Lym phom Unteraen zusammengefasst,
bei clnen i I ¢
wermehren Abb. 2). Es kommt ebenfalls zur Lymphknaten-
schwellung und VergraGerung der Wiz, In der EU gibt es ca.
230000 NHL-Fille. Jecles Jahr kommen rund 70,000 neus Pati-
enten hinzu~ mit steigender Tendenz

Durch die systematische funktioelle Genomforschung
haben Kiebshrscher des Nationaken Genomfarschung snetzes
die Arbeitsschwerpunkte Akure Leuk min” und die , Funktio-

Modul 1 Medizin

che Genomforschung

ische Genomforschung

) Krebsstammzelle
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Wissenschaltsjahr

Medizin von morgen
26. September 2011

Eine Initiative des Bundesministeriums
filr Bildung und Farsehung

INFOFACTS

. X . | Wann? 26.09.2011, 10-18
I e g ru p p e C u er . Genomfars Mehr als 550 Interessierte, dawan iber 400 Uhr W, Urania, Barlin

Perspektiven fir eine individualisierte Medizin - wann kommt sie beim
Patienten an?

Oherstufenschiler i ptembar 1 in Berlin dabei. Gebaten Wer? Jedermann, iilerder
wurden unter and=rem Ku 3 ommisrter deu Genomforschar, Oberstufe, Lehrer, Journalisten
Gen O mfo rSC h u n g Zu m Anfa i i - und Schauexperimente sowie sine Podiumsdi nzum Thema Warum? Genomforschung zum
«Meine Krankheit, mein Genom, meine Therapie? Verstehen und Anfassen /
Mitmach-Experimente /
y Einen Bericht iiber den Tag der Genomforschung finden Sie HIER hilerpreiz / Birger-Dialog /

: i et Podiumsdiskossion /[
Einen fotografischen Rickblick finden Sie HIER Hiihhiahts der Genmitechinm

® Mehr aIS 550 Teilnehmer’ Uc Weiters Berichte dber die Weranstaltung: ::-;!El;utr::ndé::;:sn b
400 O be rSthe nSCh U I e r/i n | Il:_::sh::tr:afa?ti:i:::rhn-:ll-:lgie.tv. Artikel Bictechnologie.de. Artikel TMF,

Pressegesp
F AE ER . Festschrift zum Tag der Genomforschung

Lzssen Sie herausragende Farschungserfolge aus zehn

° FeStSChrift ”Medizin Von b" . Jahren deutscher Genomfarschung verstindlich s

prizentizrzn, Die Festschrift zum Tag der Gznomfarschung

: ringt spannende Hintergriinde und konkrete Pr: -
aIS 1000 Mal Verteilt — ::Erﬁ:lilggtshpaspieliauHthEngBunlgl:. @ fonkres [\JI \J QI‘”‘gﬁ.:“m‘"""|

Downlead Festschrift

Podiumsdiskussion [ Birger-Dialog
Ingolf Baur, Moderator u. & des

senschaftsmag maderiarte dis
Podiumsdiskus um Thema "Meina Krankheit, mein
Genom, meine Therapie?”, in der renemmisrte Exparten
untereinander und mit dem Publikum diskutisrtzn,
Wissenschaft zum Anfassen

Besucher wurden selbst zum Genomforscher! Wer mochte,

konnte selbst die Pipette in die Hand nehmean und
gemeinsam mit W zflern klzine Experimente rund
um dzz Thema Genam chung durchfihrzn und das
iszen diskutizrzn,
annten erfahren, wie man Erbsubstanz erkennzsn kann
und vieles mehr,
* mehr



AG DER
GENOMFORSCH

In Kurzvortragen prasentierten einige der renommiertesten Genomforscher Deutschlands
spannende Hohepunkte aus der medizinischen Genomforschung.

nnnnnnnnnnnn

* Bundesministerium
43 fiir Bildung
und Forschung

GEN:ial einfach! — Genomforschung fur Schler 6. Forum Wissenschaftskommunikation 13.11.2013



AG DER
GENOMFORSCH
YHAHY

Der Tag der Genomforschung - selbst Experimentieren
300 Teilnehmer bestimmen ihre Blutgruppe
200 Oberstufenschiuler/innen isolieren ihre personliche DNA aus der Mundschleimhaut
Blick durchs Mikroskop: lebende Herzzellen beobachten

* Bundesministerium
48 fiir Bildung
und Forschung

Mit; L Woe T
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Genomic Explorer

Ein Wissensspiel zum Thema Humangenomforschung

. . R .. . ﬁ? Bﬁu{ndiesmjinisterium
Auf Initiative des Vereins zur Férderung der Humangenomforschung e.V.; mit é undFasetng
DH
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Teil 3: Operation gesunder Mensch

Teil: 1 2 3

Der dritte Teil Deiner Mission
Gentechnische Methoden und
neuartige Behandlungskonzepte

Innovative Therapien
Identifizierung neuer Targets
und Entwicklung geeigneter
Wirkstoffmolekile

Herstellung rekombinanter DNA
Der Schneideroboter EcoR1 -
Mach™ den GENialen Schnitt!

Ein letztes Spiel

Welche Substanzen kommen als
Wirkstoffe fir welche Targets in
Betracht?

DMNA-Neukombination
und Klonierung
Plasmide als Genfahren

Polymerase-Kettenreaktion
Milliardenfache Vermehrung eines
Genabschnitts innerhalb kirzester Zeit

Gendiagnostik
Was bedeutet Hybridisierung und
wie funktioniert eine Gensonde?

Molekulare Medizin
Krankheitsbekdmpfung am Ort ihres
Entstehens: Nicht Symptome, sondern
Ursachen werden bekampft
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MEDIZINISCHEN GENOMFORSCHUNG Genomforschungsnetz

NGFN Material fur Schiler <> Lehrer

* GENial einfach! e
- 12.000 Stick verteilt

* GENOMXPRESS SCHOLA 1, 2,3
-> 1.Ausgabe 10.000 Mal verteilt,
- 2. und 3. Ausgabe je 15.000 Mal verteilt

* Tag der Genomforschung
- Mehr als 550 Teilnehmer
- 16.000 Seitenaufrufe
- Festschrift 1.000 Mal verteilt

* Genomic Explorer
- 9.000 Mal verteilt
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