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eHealth Composite Plattform (eHC) FormsFramework
Eine Schlisseltechnologie zur Umsetzung semantischer Interoperabilitat

Dipl.-Inform. Med. Markus Birkle - TELEMED 2015 Berlin
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HL7 Clinical Document Architecture (CDA) fiir s

interoperable medizinische Dokumente o

Durch HL7 International erarbeiteter und durch ANSI/ASTM akkreditierter XML-basierter Standard zur
Speicherung und zum Austausch medizinischer Daten

1 CDA Release 1 (verdffentlicht 11/2000)

1 CDA Release 2 (verdffentlicht 05/2005)

-1 CDA Release 3 (Arbeit begonnen 03/2014)

CDA Dokumente bestehen grundsatzlich aus zwei Teilen

1 Header: Meta-Daten zum Dokument und den darin enthaltenen INformationen e commm e s ten o s s s e

+840.1,113883.1.3" eatension="POCD HD000040"/>

1.2.276.0.76.3.1.85.50.10.3"/>

840.1.113883.10.20.1"/>

3.1.85.50.1" extension="123436789" zs:signinghuthorityName="T-Systens-CCS"/>

- Body: Inhalte / Nutzdaten des Dokuments
Grad der Interoperabilitat der im CDA Dokument enthaltenen Daten

«code code="34133-9" codeSysten="2.16.840.1.113883.6.1" displaylane="Summarization of episode note'/>
- . <title>Patient Basisdatent/title>

b h C DA L I <effectiveTine value="20000101120000+0100"/>
a an g I g Vom eve <confidentialityCode codeSysten="2.16.840.1,113883.5.25" code="N"/>

<languageCode code: -DE" />
H ionlfumber velue="1"></veraionliunb

- Level 1: menschenlesbar aber unstrukturiert U e

PAT">
.76.3.1.85.50,2" extension="22334455"/>

<patientRole ¢

1 Level 2: strukturierte Beschreibung und Gliederung (Codes + Code System)

<atreetllane>Teststrafes/ streetllane>
. <houseliumber>10¢,/houseliurber>
1 Level 3: maschinenlesbar el 2 sttt
<city>Tegtatadie/city>
<country>Deutschland</countzy>
<faddr>
<telecom value="tel:+49 1234 56739"/>
<telecon v "mobil:"/>
e="gailtn: />
<patient classCode="PSH">
<nane>
<preflx></prafm>{
<given>Frank</given>

<telecom va:

<family>busternann</fanily>

</name>

HL7 und CDA sind eingetragene Warenzeichne von Health Level Seven International.
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Herausforderungen bei der Implementierung der HL7 e

CDA

Implementierungsaufwand steigt mit CDA Level

Bereits kleinste Ungenauigkeiten bei Implementierung zerstdren Interoperabilitat
1 Codes / Code Systeme

- menschenlesbarer Tell

In der Regel statische Erzeugung von CDA Dokumenten in Applikationen

1 Schwierigkeiten im Umgang mit Kardinalitadten / Wiederholungen

"1 Einsatz von Platzhaltern (Problematisch wenn diese nicht entfernt werden)
Aufwand wenn CDA Dokumentenerzeugung angepasst werden muss

~ Implementierung notwendig

1 Patch / Update in Applikation notwendig

<Name>
<prefixxESSVALTESSS /prefins
cgivensSSNALUESS5< fgivens
<family>E3SVALTESSS< / familyy>
</name:

HL7 und CDA sind eingetragene Warenzeichne von Health Level Seven International.
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eHealth Composite (eHC) Plattform

Modulare Applikationsentwicklungsplattform flir interoperable
Gesundheitsanwendungen

.rr. . HEALTHCARE SOLUTIONS



eHC-basierter Anwendungsarchitektur

Web-Applikation Krankenhausinformationsystem

'T= g HEALTHCARE SOLUTIONS T"é’ -
— - RN Datenaustausch durch
CDA Dokumente via eHC

Implementierung

<
S
2
N
D
&
S
2
2

Konfiguration

IHE- basiertes Backend
(herstellerneutral)

HEALTHCARE SOLUTIONS - Offentlich - Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015 25.06.2015




eHC Plattform auf einen Blick E

Die eHealth Composite (eHC) Plattform ist eine Applikationsentwicklungsplattform fiir
standardisierte, interoperable web-basierte Gesundheitsanwendungen IS

——

—

aktuelles Release: 1.2
nachstes Release: 1.3 (geplant fir KW31/2015)

Applikations-Stack: WSO?2 Carbon Framework \

IHE Europe Connectathon (CAT) gepriift (seit 2015) \
1 5 Profile

1 6 Akteure \
14 Optionen

platform

eHealth Composite (eHC)

i ent
IHE Integration Statem
versvor‘\'m ‘3'? 2018
\éa\;:u‘: H :ﬁamus pinde
ALU\UI |
u Ptmechmcaegmy pudiic m[egm[mg

the Heolthcare
Enterprise

IHE Integration erfolgt durch Konfiguration nicht durch Implementier

Erste Friendly-User Implementierung (Telemedizinsicher Use-Case)

IT LI HEALTHCARE SOLUTIONS - Offentlich - Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015 25.06.2015 6



eHC Plattform Komponenten

IHE Framework

Vs

XDS
. Bridge

Vs

PIX Bridge

eHealth Composite Plattform

Forms Framework

)

Designer

~— @@
)

Server
~— 0@

Term. Framework

)

Server

~— @@
)

Client

~—— @@

Rep. Framework

CDA

Inspector

Health
Management

Framework

BPPC

Client Patient
\ ) Management

HPD Framework
Services

Tools

Core . :
[Common} [ Config } [ Security }

Mgmt. Mgmt.

- Geplant fir zukinftige Releases
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eHC FormsFramework

Tools und Workflow zur Integration von CDA Dokumente in
Gesundheitsanwendungen
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HL7 CDA Integration durch eHC Forms Creation re

Lifecycle o

Nutzung des HL7 Template Standards (DSTU)

Integration des Tools ART-DECOR (www.art-decor.org) fiir Erstellung und Verwaltung von Templates
5 Phasen des eHC Forms Creation Lifecycle

Phase 1

1 Erstellung eines Document Level Templates mit Hilfe von ART-DECOR

Phase 2

1 Laden des Templates in den eHC FormsDesinger und Erzeugung einer grafischen Oberflache (Formular)
Phase 3

1 Bereitstellen des Formulars und Templates auf dem eHC FormsServer

Phase 4

1 Anzeigen und Ausflllen eines Formulars mit dem eHC FormsClient

Phase 5

1 Erstellen einer CDA Dokumenteninstanz aus den Formularinhalten und dem Template zur weiteren Verarbeitung
in der Anwendung

HL7 und CDA sind eingetragene Warenzeichne von Health Level Seven International.
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http://www.art-decor.org/
http://www.art-decor.org/
http://www.art-decor.org/

HL7 Templates Standard

1

|

Standardentwurf der HL7 Template Working Group
1 Release 1(09/2014)

Konzept fiir wiederverwendbare Templates |
1 Entry Level Template

1 Section Level Template

" Document Level Template

{

standard: ,

‘ ification and Usr (‘;;7 l;“eeu“s‘:t‘)?:elfxforma“"“ \
‘e specificatio

Bietet Losungen fiir Probleme bei der praktischen 'z

Umsetzung der HL7 CDA

Constraint Templates, Release |
september 2014 1
1 Definition von Kardinalitaten

ored by:

~ Wiederverwendbarkeit

k
1 Interoperabilitat (einmal definiertes bleibt gleich)

HL7 und CDA sind eingetragene Warenzeichne von Health Level Seven International.
LF LI HEALTHCARE SOLUTIONS
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Demonstration

Workflow und Toolkette im Uberblick
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Definition eines Document Level Templates v
in ART-DECOR...

#s: HL7 Deutschland e. V. - Templates  x

(- @ https://www.art-decor.org/art-decor/decor-templates--hi7de- "CiiQSu:hen | ﬁ' :=] 3+ @& 4 *ﬁ A - ] | =

Google | dict.cc [ DF Exchange 2013

[
HL7 Deutschland e. V. - Templates q
DECOR Project Datasets Scenarios Terminology Templates Issues Logged in as: Markus Birkle Logout English (en-US)
Templates Arztbrief [
Search Version 2014-08-25 [+ Status [ Dratt
—..CDA document level template i T Al v2.02 Id hi7de-template-1013
..... ] Arzthrief (v2.02
E rztbrief (v ) Mame Arztbrief Display Name Arztbrief
..... E Arztimeldung nach §6 IfSG (v1.0)
..... [ Labormeldung nach §7 Abs. 1, 2 und 3 IfE Description, model, context and examples
(w1.0) - I
_____ n Labormeldung nach §7 Abs. 3 IfSG (v1.0) Description Description only available in other languages
.. CDA header level template Context Pathname /
----- £ Auftragsidentifikation Classification CDA document level template
..... 3 CDA Assigned Entity Elements Open/Closed open l}
..... £ CDA authenticator Model
& CoAauh iEE Underlying model Source dataset Schematron Id
..... author
..... £ CDA author Device POCD_MT000040 hi7de-ab2013
..... 3 CDA author Person Used by /Uses Uses Template Id oz Name T
..... 3 CDA author Person Meldepflichtige ;
Krankheiten 1.2.276.0.76.10.90002 Inclusion CDArealmCode CDA realmCode 2013-07-15
_____ £ CDA confidentialityCode 1.2.276.0.76.10.90002 Inclusion  CDAlypeld CDA typeld 2013-07-15
_____ £ CDA custodian 1.2.276.0.76.10.90006 Inclusion CDAeffectiveTime CDA effective Time 2012-12-12
_____ % CDA dataEnterer 1.2.276.0.76.10.90008 Inclusion CDAlanguageCode CDA languageCode 2012-03-1
_____ & CDA effectiveTime 1.2276.0.76.10.2001 Inclusion HeaderRecordTarget CDA recordTarget 2013-07-10
_____ £ CDA encompassingEncounter 1.2.276.0.76.10.2007 Inclusion HeaderAuthorPerson CDA author Person 2013-10-1
. 40nznzeannnes todaias S " -

IT LI HEALTHCARE SOLUTIONS - Offentlich - Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015 25.06.2015



Import des CDA Template in eHC FormsDesigner...

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

EE R A P e

Quick Access ;‘ it | |+ eHC FormsDesigner

34 eHC FormsDesigner Project Explorer 22 | = O & New Project |_Iu|
Project Name *: DEMO_Arzthrief
CDA Template
Add later
URL (Art-Decor) http://art-decor.org @]
Project *: HL7 Deutschland eV, -
Document *: Arzbrief R
CDA Form
Add later
Mame: Formular_Arztbrief

HEALTHCARE SOLUTIONS

[ Finsh ][ concel

- Offentlich - Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015
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Review des Templates... -

File Edit Source Mavigate Search Project Run  Window Help

rﬂ' === N @' = %;]‘LE‘Q"B /?"§| R e Quick Access ;‘ E” |+ eHC FormsDesigner

3 eHC FormsDesigner Project Explorer 52 = B [#] /DEMO_Arztbrief/CDATemplates/Arzthrief.cdat &3 = 0

k?xml version="1.8" encoding="UTF-8" standalone="no"?3 -
= <template wmlns:xsi="http://www.w3.org/2601/XML5chema-instance” displayName="Arztbrief” effectiveDate="2014-85-25T0@:06:06" id="1.2.276.8.76.1 |
<desc language="de-DE">Arztlicher Entlassbrief Version 2814, Nachfolger des BVitG Arztbriefs aus dem Jahr 2886</desc>

4 ‘%" DEMO_Arztbrief
4

" CDATemplates <classification type="cdadocumentlevel"/>
1 Arztbrief.cdat <relationship template="2.16.848.1.113883.16.12.1" type="SPEC"/>
4 *“* CDAForms <context path="/"/>
5 . = <example:
= Formular_Arztbrlef.th = «<ClinicalDocument classCode="DOCCLIN" moodCode="EVN":
b (= images <!-- CDA Header --><typeld extension="POCD HDB@@@48" root="2.16.846.1.113883.1.3"/>
HSLT <templateld root="1.2.275.8.75.10.1813"/>

<id extension="497238272875" root="2.16.846.1.113883.3.1937.99.3.2.67587.1"/>

<code code="11498-8" codeSystem="2.16.848.1.113883.6.1" codeSystemName="LOINC" displayName="Discharge summarization note (physician)”/>
<effectiveTime value="28131238114754"/>

<confidentialityCode code="N" codeSystem="2.16.848.1.113883.5.25"/>

= <recordTarget>
<l-- .. --»</recordTarget>
= <author>
<l-- .. --»</author>
= <custodian>
<l-- .. --»</custodian>
e <!-- CDA Body --»<component>
= <structuredBody>
‘= <component>
<l-- .. --»</component:
</structuredBody>
</components
</ClinicalDocuments
</example>

= <element name="hl7:ClinicalDocument™>
<attribute isOptional="true” name="classCode"” value="DOCCLIN"/>
<attribute isOptional="true” name="moodCode” value="EVWN"/>
= <template displayName="CDA realmCode” effectiveDate="2813-87-15T@0:86:00" id="1.2.276.8.76.10.98002" name="CDArealmCode” statusCode="draft">
<desc language="en-Us">Country specific context</desc>
<classification type="cdaoheaderlevel”/>
<item label="CDArealmCode"/>
e <element datatype="CSs" id="2.16.848.1.113883.2.6.77.9.17" isMandatory="true” maximumMultiplicity="1" minimumMultiplicity="1" name= il

a sevamnlasy

< n | b

Design I Source‘

Read-Only | Smart Insert | izl :

mjm = m HEALTHCARE SOLUTIONS - Offentlich - Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015 25.06.2015



Design der grafischen Oberflache mit WYSIWYG

Editor...

File Edit Mavigate

Search  Project Run

Window Help

e AE N ERSETE D B =i T e R e Quick Access | E| | %% eHC FormsDesigner
3¢ eHC FormsDesigner Project Explorer 32 = B i Formular_Arztbriefawt 53 = 0
4 Structure —— @b|ogmx||:—{-—:l|ﬁll+l_|l|-zlh I_I..I{E|
DEMO_Aratbrief .| |t Components S|4 — Palette —
© CDATemplates [l | 4 [] Composite = (= System B
1s Arztbrief.cdat & Image [ Selection
a4 ' CDAForms i Label - "Name:" (= Layouts
s Formular_Arztbriefaowt [ Textfield - TF_Mame - binding created ﬁmAbsolute lay... #GridLayout —_ HEALTHCARE SOLUTIONS ARZTBRIEF
[» [= images & Label - "Vorname:" Co it
HELT [ Textfield - TF_Vorname L Ebc mpos.te 91 %95
i Label - "Geb.Dat.:" 3 | ElComposit= Name 1
("9 DateTime - DF_GebDatum - binding cre: (= Controls —
1 [ Composite - AW_Geschlecht i Label [ Textfield Vorname:
S t ; - —
4 Separa :3'. ) [ Textarea [ DateTime Geb.Dat.: B.UG.ZUISE
i) Label - Dlagno?en bei Aufl:mh.me. LY\ | = Button Combo ;
(1 Textarea - TA_Diagnose - binding create - || & checkbox e :ﬁeschlecht: [F] mannlich [T weiblich
&= Imaae ;
I [T | » @ Radiobutton  %zlmage 3
=] Properties “s | & | . g5 || — Horizontal 5... | Vertical Sepa...
7
Name TF_Name & - % Link Diagnosen bei Aufnahme:
Style i
cda_binding ftemplate[position()=1 a... [=]
Bounds (91, 95,143, 21)
mandatory [Cfalse
Class com.tsystems.ehc.formsfra...
validators none [=]| =
background [1255,255,255 E]
backgroundlma... =]
editable [#]true
enabled [#true -
font Segoe UL9 =]
foreground W00 [
e g «
= | | %] XML Seurce Design | Binding View|
[e] Compasite/ehcl:Textfield
= I CRL I HEALTHCARE SOLUTIONS - Offentlich - Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015 25.06.2015



e

N———

Erzeugung des Bindings zwischen grafischen und
CDA Elementen...

ormul

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

ﬁ'ﬁ'[‘ﬁ‘\]m_laqvg A sl P 0D - O . Quick Access @||¥eHCFormsDesigner

3 eHC FormsDesigner Project Explorer 52 = B i *Formular_Arztbriefoont 53 = 0
DEMO. Arztbricf GUI Elements Template Elements
. i - —
© CDATemplates A % Image | hiT:name | -
1 Arztbrief.cdat iz Label - "Mame:" hi7:administrativeGenderCode
4 CDAForms i} Textfiel? -TF_Narr:e hI?:bir‘thTime K|
%a Formular_Arztbrief sowt iz Label - "Vorname: hl7:maritalStatusCode
[ (= images [ Textfield - TF_Vorname hi7:religicusAffiliationCode
XSLT iz Label - "Geb.Dat.:" e B F
[*%) DateTime - DF_GebDatum create gm ding | Template Element Properties
i+ [] Compasite - AW_Geschlecht minimumMultiplicity: 1
— Separator maximumMultiplicity: 1
iz Label - "Diagnosen bei Aufnahme:" isMandatory: true
[ Textarea - TA_Diagnose datatype: PN
4 Image

Defined bindings

GUI Element CDA Element

Textfield - TF_Name Arztbrief/hi7:ClinicalDocument/HeaderRecordTarget/hiT:record Target/hi7:patientRole/hl7...

DateTime - DF_GebDatum Arztbrief/hi7:ClinicalDocument/HeaderRecordTarget/hiT:record Target/hi7:patientRole/hl7...

Composite - AW_Geschlecht/Checkbox - "ménnlich” Arztbrief/hi7:ClinicalDocument/HeaderRecordTarget/hiT:record Target/hi7:patientRole/hl7...
Bt ||  Delete |

1

|| XML Source | Design | Binding View

[e] Compasite/ehcl:Textfield

IT LI HEALTHCARE SOLUTIONS - Offentlich - Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015 25.06.2015



Projekt auf eHC FormsServer hochladen... -

B TR oAl i Aot e P 8] %

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help
e R R T o R Quck sccess |/ 5 | (ZaHC Fommebesgne
E{eHC FormsDesigner Project Explorer 32 = O 3 Export CDA Form x = 0

Template Elements

4 "g, DEMO_Arzthrief
4 """ CDATemplates o hl7:name -
1a Arztbrief.cdat hi7:administrativeGenderCode
4 CDAForms g Formserver hi7:birthTime K|
s Formular_Arztbrief st 2 URL: hi7:maritalStatusCode
[ E_—b images ) ; hi7:religiousAffiliationCode
XSLT [ S

Template Element Properties

CDA Form Details
CDA Form Mame: DEMO_Arztbrief

minimumMultiplicity: 1
maximummMultiplicity: 1
Author: Markus Birkle isMandatory: true
datatype: PN

Version: 1

‘ClinicalDocument/HeaderRecordTarget/hi7:recordTarget/hi7:patientRole/hl7...
‘ClinicalDocument/HeaderRecordTarget/hi7:recordTarget/hi7:patientRole/hl7...
‘ClinicalDocument/HeaderRecordTarget/hi7:recordTarget/hi7:patientRole/hl7...

IT LI HEALTHCARE SOLUTIONS - Offentlich - Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015 25.06.2015



Formular aufrufen und ausfiillen...

DEMO_ArztbriefE&dummyrootia1

>

lr‘F = n HEALTHCARE SOLUTIONS  ARZTBRIEF
Narme: Birkie
‘Vorname: Markus
Geb.Dat: 26001983 |4
Geschlecht « |mannlich weiblich
Dizgnozen bei Aufnahme:
A Preumani ie
HEALTHCARE SOLUTIONS

- Offentlich -

Markus Birkle / eHC FormsFramework TELEMED 2015
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CDA Dokument erzeugen und weiter verarbeiten...

DEMO_ArztbriefE&dummyrootia1

-

<Zxmi version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ClinicalDiocument classCode="DOCCLIN moodCode="EVN">
<realmCode/>
<fypeld extension="POCD_HDO00D40" root="2 16.840.1.113882.1.3/>
<templateld root="1.2 276.0.7E.10.1013">
<code/>
<litle>
<effectiveTime>
<confidentialityCade/>
<languageCods/>
<record Target contextControlCode="0F" typeCode="RCT>
<patientAole classCode="PAT™>
<idf=
<patient classCode="PEN" determinerCode="INSTANCE™
<name>=Birkle</name>=
<“name=hakuz</nama>
<adminisirativeGenderCode>false</administrativeGenderCode>
R deMannli A derCades

<harthTime>
</patient>
</ patientAole>
</recordTarget=

HEALTHCARE SOLUTIONS
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Vielen Dank!

Kontakt:

Telekom Healthcare Solutions

Deutsche Telekom Healthcare and Security Solutions GmbH
Markus Birkle

Produktmanager

02 1-10 (Paradeplatz), 68161 Mannheim

+49 621 3927 226 (Tel.)

+49 151 50404717 (Mobil)

E-Mail: markus.birkle@t-systems.com
www.telekom-healthcare.com
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