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ISO/CD 17115: Vocabulary of terminological systems

ISO/TC 215/WG 3 "Semantic content" 
(former name: "Health concept representation“)
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ISO/TS 17117: Criteria for Categorisation and Evaluation
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ISO/TS 17117: Criteria for Categorisation and Evaluation
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ISO/TS 17117: Criteria for Categorisation and Evaluation
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Typisierung (GMDS 2005 in Freiburg, GMDS 2006 in Leipzig)

Bildungs-
prinzipien

System von
Begriffen (Termini)

Präkoordination,
Identifikation

System von
Klassen/Themen

Hierarchisierung

Einfache
Postkoordination

Formale
Postkoordination

Menge von Begriffen/Termini,
z.B. LOINC, Alpha-ID

Monoaxiales Begriffssystem
(Taxonomie)

- Einfache Themenliste
- Klassierter Wertebereich

Statistische Klassifikation, 
z.B. ICD-10, NLM-Klass.

Multiaxiales Begriffssystem,
z.B. SNOMED II/III

Formales Begriffssystem,
z.B. SNOMED CT

Einfache Themenhierarchie, 
z.B. Gelbe Seiten

Thesaurus oder multi- 
axiale Themenklassifikation,

z.B. MeSH, Colon-Klass.

Begriffssemantik

Anwendungs- 
pragmatik
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Standardisierung auf verschiedenen Abstraktionsniveaus 

Freitext

Statistische
Klassifikation

(~ 103-104 Klassen)

z.B. ICD-10, OPS, ...

Fall-
gruppen-
system

(~ 101-102 Gruppen)

z.B. DRGs, ... 

Kompositionelle
Referenzterminologie

(~ 105-106 Konzepte/Termini)

z.B. SNOMED-CT,
GALEN, ...

Wiederverwenden,Wiederverwenden,
semantischesemantische

InteroperabilitInteroperabilitäätt

ZweckgebundenesZweckgebundenes
Aggregieren,Aggregieren,
VergleichenVergleichen

DeduktionDeduktion

ZZäählenhlen
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ICD-10-GM Alphabetisches Verzeichnis

Erosion (Forts.)
- Antrum K25.9
- Arterie I77.2...

Geschwür (Forts.)
-Magen K25.9
- - akut K25.3...
Magen (Forts.)
- Streßulkus K25.3
- Ullkus K25.9
- - psychogen F54 K25.9...

ICD-10-GM Alphabetisches Verzeichnis

Ulcus (Forts.)
- präpyloricum K25.9
- pyloricum
- ventriculi K25.9
- - akut K25.3
- - - mit
- - - - Blutung K25.0
- - - - - und Perforation K25.2
- - blutend K25.4
- - chronisch K25.7
- - mit
- - - Bluterbrechen K25.4
- - - Infektion, durch Helicobacter 

pylori K25.9  B96.81!



Ingenerf, Lübeck (9)

Klassifikation und Terminologien
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Patient

Behandlungsfall

Aufenthalte mit
Diagnostik, Therapie und Pflege

…
medizinische 

Aussagen
medizinische 

Aussagen

BasisdokumentationBasisdokumentationKlinische DokumentationKlinische Dokumentation

Abrechnungsfall

Kodierung von Diagnosen und 
Prozeduren im Sinne einer prä-
zisen Abbildung medizinischer
Aussagen aus klinischen Befund- 
texten, z.B. durch Verwendung
von SNOMED CT.

Kodierung von Diagnosen 
und Prozeduren im Sinne
der Zusammenfassung 
eines stationären Falls.

Vergütete
DRG-

Fallgruppe

§301 SGB V schreibt die
Verwendung von amtlichen
Klassifikationen vor:
- ICD-10-GM 
(Diagnosen)

- OPS 
(Prozeduren)Klinische Befund-

dokumentation
inkl. Kodierung.

Mapping?

- Weitere Merk-  
male, z.B. Alter

rotrot: begriffsorientiert grgrüünn: klassifikationsorientiert 
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Clinic WinData : Testine Meier  Clinic WinData : Testine Meier  -- 08.08.2006  [Med_08.08.2006  [Med_ÖÖGD]GD]

08.08.2006 10.08.2006

K31.88 1-632
1-440.a

zeigt sich            zeigt sich            
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Gastroenterologische Minimum Standard Terminologie (MST)
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Definieren statt hierarchisieren !

2) Wertrestriktion
z.B. Magengeschwür = Geschwür hatLOK Magen

0) Primitive Subsumption, d.h. manuell hierarchisieren
z.B. Magen isa Organ, Geschwür isa Krankheit

1) Explizite Kriterien, d.h.  "Relation Wert"-Paare,
z.B. Organkrankheit = Krankheit hatLOK Organ
=> Organkrankheit isa Krankheit

3) Berücksichtigung der transitiven partitativen Relation
z.B. Pylorusgeschwür = Geschwür hatLOK Pylorus

mit: Pylorus part-of Magen

=> Pylorusgeschwür isa Magengeschwür

mit o)

=> Magengeschwür isa Organkrankheit

4) notwendiges Wissen (GCI: general concept inclusions)
z.B. Geschwür hatLOK Magenschleimhaut isa Magengeschwür.



Ingenerf, Lübeck (14)

Ontologische Prinzipien
- Ontoclean-Methode (Guarino, …)
- BFO, IFOMIS (Smith, …) 
- GFO, OntoMed (Herre, …)
- …

Cimino desiderata (ISO17117), z.B.
- Concept orientation
- Concept permanence
- Non-semantic identifiers
- Formal definitions
- Reject NEC
- Polyhierarchy
…

Anforderungen an rechnerverarbeitbare Terminologien

Ingenerf, J, Linder, R (2006). Ontological Principles Applied to Biomedical Vocabularies. 
In: Reichert, A, Mihalas, G, Stoicu-Tivadar, L, Schulz, S, Engelbrecht, R (eds.). 
Proceedings of the EFMI Special Topic Conference "Integrating Biomedical Information: 
From eCell to ePatient", April 6-8, 2006, Timisoara, Romania. Berlin: AKA-Verlag, 319-334.
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Referenz-
Terminologie 

(Term. Modell)

Klinische
Inf.systeme
(Datenmodell)

Wissensbasiertes
System

(Inferenzmodell)

Data
Dictionaries

Spezial- 
Terminologien

(Statistische)
Klassifikationen

? ?

Theoretische Herausforderungen
(logische Entscheidbarkeit, 
ontologische Adäquatheit)

Thesauri

assertionales Wissen, 
epistemologische Phänomene, 

implizite Annahmen (Kontext), …

Eingabe-
Terminologien

Referenzterminologie: Mehrfachanforderungen (vereinbar?)



Ingenerf, Lübeck (16)

Eingabe-
Terminologie

Referenz-
Terminologie

Klassifikation

MappingMappingMappingMapping

• Semantische Interoperabilität
• Entscheidungsunterstützung 
• Automatische Textanalyse

• Berichtswesen
• Statistische 

Auswertungen

• Unterstützung von 
Navigation und Suche 
klinischer Termini

•• PrPrääkoordinationkoordination
•• Multilinguale klinische SpracheMultilinguale klinische Sprache
•• Pragmatische KonstruktionenPragmatische Konstruktionen 

ffüür spezielle Domr spezielle Domäänennen
•• Benutzerfreundlichkeit Benutzerfreundlichkeit 

•• PostkoordinationPostkoordination
•• Begriffsbasierte DefinitionenBegriffsbasierte Definitionen
•• Rechnerverarbeitbare Logik,Rechnerverarbeitbare Logik, 
d.h. deduzierbare Polyhierarchien d.h. deduzierbare Polyhierarchien 

•• AusdruckmAusdruckmäächtigkeitchtigkeit
•• Anpassung an neue ErkenntnisseAnpassung an neue Erkenntnisse

Daten-
modell

Wissens-
basis

Eigenschaften:

Beispiele:

Ulkusnarbe im prUlkusnarbe im prääpylorischen pylorischen 
Antrum.Antrum.

((MSTMST, Gastroenterologie), Gastroenterologie)

Gastric UlcerGastric Ulcer
-- Associated morphology: UlcerAssociated morphology: Ulcer
-- Finding site: Prepyloric antrumFinding site: Prepyloric antrum
-- Has definitional manifestation: ScarHas definitional manifestation: Scar 

((SNOMED CTSNOMED CT))

Sonstige nSonstige nääher bezeichneteher bezeichnete
Krankheiten des Magens undKrankheiten des Magens und
des Duodenums.des Duodenums.

((ICDICD--10 GM10 GM))

•• PrPrääkoordinationkoordination
•• Disjunkte und vollstDisjunkte und vollstäändigendige 
Monohierarchie von KlassenMonohierarchie von Klassen

•• Zweckgebundene AggregationsZweckgebundene Aggregations-- 
hierarchienhierarchien

•• Konstanz Konstanz üüber lber läängeren Zeitraumngeren Zeitraum

Begriffssystem

Aggregations-
Terminologie(Data Dictionary)

Menschliche
Interpretation

(INPUT)

Menschliche
Interpretation
(OUTPUT)Maschinelle 

Interpretation 

Referenzterminologie als Hintergrundrepräsentation für die Maschine
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Referenzterminologien: Einordnung und Abgrenzung

Ingenerf J, Pöppl SJ (2007). Biomedical Vocabularies - 
the Demand for Differentiation. In: Hovenga E (Hrsg.). 
MEDINFO 2007, Brisbane, Australia, August 20-24, 2007.
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Datensatz-Definition für die eGK

BMG (Projektgruppe Telematik-Gesundheitskarte) (2005). Medizinische Datensätze der 
elektronischen Gesundheitskarte – Notfallversorgung und Prüfung der Arzneimitteltherapie-
sicherheit, Version 2.0, Juni 2005. 

http://www.dimdi.de/static/de/ehealth/karte/datensaetze/index.html
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HL7-CDA-Entwurf für elektronischen Arztbrief
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Elektronische Dokumentation und Kommunikation Elektronische Dokumentation und Kommunikation 

Diagnose ICDICD--1010 Arznei PZNPZN

Klimakterische 
Kopfschmerzen

N95.1 Klimonorm ®
Tabl.üb., 21St

4075012

Verd. Magenulkus K25.9 V
eGK

Semantische InteroperabilitSemantische Interoperabilitäätt

Diabetes Mellitus E14.90 Aspirin ® 20St 0078597

Penicillinallergie T88.7T88.7

Patient 123

Medication Finding
Zacpac ®
Kombip.,1P 
(12647061264706)

Gastric ulcer, caused by 
Helicobacter-Infection 
(K25.9, B96.81!)

Patient 123

Daten-
integration

Style
Sheets

ATC PZN Text

A02B D04A02B D04 12647061264706 Antibiotikum- 
Komb.präparat

G03F B09 4075012 Hormonpräparat

N02B A01 0078597 Analgetikum

…
IF DIAG = PenizillinPenizillin--AllergieAllergie
AND ARZNEI = BetalactameBetalactame 

THEN
Warnung. => ICD ist zu grob.

T88.7T88.7 = Nicht näher bezeichn. 
unerwünschte Nebenwirkung 
eines Arzneimittels

Maschinelle Interpretation von Codes.

A02B A02B D04 = Mittel
Mittel bei peptischem
Ulkus (inkl. H.pylori)
=> ATC ist zu grob. 

Menschliche Interpretation von Text.

Konventionelle Dokumentation und KommunikationKonventionelle Dokumentation und Kommunikation
"Frau in den Wechseljahren, zuckerkrank (DM),  
Hormontherapie, Selbstmedikation von Asprin  
wegen Kopfschmerzen, aufgrund Verdacht auf 
Magengeschwür erfolgt stationäre Überweisung." 

Einrichtung A Einrichtung BAustausch und Wiederverwendung von PatientendatenAustausch und Wiederverwendung von Patientendaten

Bei Risiken und
Nebenwirkungen
fragen SieArztbrief

für Diagnosen:

AntibiotikaAntibiotika

für Arzneien:

OrdnungssystemOrdnungssystem

PatientendatenPatientendaten

ArzneimitteldatenArzneimitteldaten
Medizinisches WissenMedizinisches Wissen OrdnungssystemOrdnungssystem



<nr> 22

Penizillinallergie: Diagnose, klassifiziert in die ICD-Klassifikation

…



<nr> 23

ZacPac ® : identifiziert über die Pharmazentralnummer 1264706

siehe Beipackzettel



<nr> 24

ZacPac ® : Arznei, klassifiziert über die ATC-Klassifikation

…

…



<nr> 25

ZacPac ® : leider nicht klassifiziert unter die Antibiotika
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Penizillinallergie: DiagnoseDiagnose, klassifiziert über die SNOMED CT - Terminologie

Terminologie
(Mensch, Sprache)
Ontologe
(Maschine, Wissen)

(formale …)



Ingenerf, Lübeck (27)

9193600591936005
Allergie gegen PenicillinAllergie gegen Penicillin

294461000
Allergie gegen antibakteriell wirksame Arzneimittel

91929009
Allergie gegen Antiinfectiva

74069000
Medikamentenallergie

21957007
Hypersensitivitätsreaktion

127072000
allergische Erkrankung

41266007
Immunstörungen

362965005
Störung eines Körpersystems

123946008
Erkrankung nach Lokalisation

118234003
Befund nach Lokalisation

404684003
klinischer Befund

138875005
SNOMED CT-Begriff

64572001
Krankheit

62014003
unerwünschte Arzneimittelwirkung

116223007
Komplikation

362977000
Folgezustand

87858002
arzneimittelbedingte Störungen

404684003
klinischer Befund

64572001
Krankheit

62014003
unerwünschte Arzneimittelwirkung

Störung
(Disorder)

Befund
(Finding)

Penizillinallergie: DiagnoseDiagnose, klassifiziert über die SNOMED CT - Terminologie



Ingenerf, Lübeck (28)

373270004
Penicillin - Antibiotikum-Klasse -

373297006
beta-Laktam-Antibiotikum

28320003
Bakterizid

373249005
Antiinfektivum

410942007
Droge oder Arzneimittel

105590001
Substanz

138875005
SNOMED CT-Begriff

406778007
Betalaktam

31414002
Amid

299987008
Amide und Amidderivate

299979007
organische Stickstoffverbindung

41175001
organische Verbindung

406463001
Medikamentenallergen

406455002
Allergen-Klasse

…

Penizillin: ArzneiArznei--SubstanzSubstanz, klassifiziert über die SNOMED CT - Terminologie
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ZacPac ® : ArzneiArznei--ProduktProdukt, klassifiziert über die SNOMED CT - Terminologie

105590001
Substanz
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notwendige Differenzierungen, z.B. Geschwür als Prozess
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notwendige Differenzierungen, z.B. Geschwür als Entity
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Anteil definierter Konzepte in SNOMED
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Unterspezifikation => Wiederverwendbarkeit?

Helicobacter pylori
isa gramnegatives Bakterium

isa Infektionserreger (?)

Nokia-Gerät
isa Handy

isa Statusobjekt (?)
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Überspezifikation
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Fehlspezifikation
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Bemerkung

Spackman, KA, Reynoso, G (2004). Examining SNOMED from the Perspective 
of Formal Ontological Principles: Some Preliminary Analysis and Observations. 
In: Hahn, U (ed.). Proc. of  KR-MED 2004, Whistler (BC), Canada, 
see http://CEUR-WS.org/Vol-102/, 72-80.
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Statistical Classifications: Intermediate concept level
Class level (tabular list)
K25 Gastric ulcer

K25.9 unspecified as acute or chronic, 
without haemorrhage or perforation

Term level (alphabetical index)

- I5057 Magenulkus → K25.9
- I11881 Ulcus pyloricum → K25.9
- I32930 Infektion durch Helicobacter pylori bei Ulcus ventriculi → K25.9, B96.81*
- ...

Note: B96.81* “Helicobacter pylori [H. pylori] as the cause of diseases classified to other chapters” is added in ICD-10-GM.

...
... ...
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Statistical Classifications: Intermediate concept level
Class level
K25 Gastric ulcer

K25.9 unspecified as acute or chronic, 
without haemorrhage or perforation

Term level (entry terms)
- I5057 Magenulkus → K25.9
- I11881 Ulcus pyloricum → K25.9
- I32930 Infektion durch Helicobacter pylori bei Ulcus ventriculi → K25.9, B96.81*
- ...

Note: B96.81* “Helicobacter pylori [H. pylori] as the cause of diseases classified to other chapters” is added in ICD-10-GM.

...
... ...Concept level

Variant A: MappingsMappings from SNOMED to ICD-10
- 397825006 Gastric ulcer → K25.9
- 39204006 Pyloric ulcer → K25.9
- 89662003 HPylori pyloric ulcer → K25.9, B96.81*

Variant B: SNOMED coding of ICDICD--alphabetalphabet
- I5057 → 397825006
- I11881 → 39204006
- I32930 → 89662003
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...
... ...

Conclusions

Level of purpose-specific aggregations of concepts (e.g. descriptor, class)

Level of concepts GAP (missmatch)

...
... ...

purpose-independent
e.g. without Epistemology

purpose-dependent
e.g. with Epistemology
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GMDS Projektgruppe STM (Standardisierte Terminologien in der Medizin)

siehe http://www.imi.uni-luebeck.de/gmds-ag-stm/index.html

siehe http://www.gmds.de/pdf/publikationen/stellungnahmen/Positionspapier.pdf
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Positionspapier "SNOMED CT"

siehe http://www.gmds.de/pdf/publikationen/stellungnahmen/Positionspapier.pdf

aus Kap. 2iii)



Ingenerf, Lübeck (45)

CEN/ISSS e-Health Standardization Focus Group

siehe http://www.centc251.org/ehealthfocusgroup.htm
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WHO Business Plan for Classifications

siehe http://www.who.int/classifications/
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OPCS 4 versus SNOMED CT
http://www.connectingforhealth.nhs.uk/terminology/snomed/convergence
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OPCS 4 versus SNOMED CT
http://www.connectingforhealth.nhs.uk/terminology/snomed/convergence
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OPCS 4 versus SNOMED CT: Key conclusions
a) It appears possible for SNOMED CT to satisfy the use cases that currently rely upon OPCS-4. 

There are difficulties to be dealt with however these apply equally to other secondary uses of SNOMED CT. 
Few of the difficulties identified are unique to the use cases which rely upon OPCS-4.

b) The use of SNOMED CT to satisfy the needs of use cases that are currently met by OPCS-4 will be a 
paradigm shift to an automatic and systematic rather than manual classification process. It will involve 
many cultural as well as technical difficulties and appropriate communications/stakeholder engagement 
will be essential.

c) The size and complexity of SNOMED CT and the ability to post-coordinate significantly complicate the 
ability to provide secondary analyses but do not in themselves render it impossible. It does however 
emphasise the requirement for appropriate modelling of concepts within SNOMED CT which therefore 
becomes a key success criteria.

d) Strategies for the selection and categorisation of SNOMED CT encoded electronic records have been 
proposed which it is believed can in combination meet identified needs and overcome the difficulties posed. 

These strategies however can be complex and require proving through  testing.

e) The skill/knowledge levels required to use SNOMED CT and in particular to define selection and 
categorisation algorithms is much higher than is currently the case with OPCS-4. Relevant staff 
including information analysts will need expert knowledge of the use case, SNOMED CT structure, 
degree of post-coordination and breadth/content of SNOMED CT.

f)  Overall Human and machine resource requirements need to be tested. It is unclear whether overall resource 
requirements will be less, more or equal however it is clear that the profile of resource requirement will change.
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