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Die Infrastruktur zum umfassenden 
Forschungsdatenmanagement 

 in LIFE 

T. Kirsten,  A. Kiel, M. Kleinert, R. Speer,  
C. Engel, H. Binder, M. Löffler 

TMF-Workshop:  IT in der epidemiologischen Forschung 
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LIFE-Studie 

• Leipziger Forschungszentrum für Zivilisationserkran-
kungen 

• Start in 2009 für 5 Jahre 

• Gefördert durch Sachsen und EU 

• Ziel: Evaluierung klinischer und genetischer Faktoren 
für ausgewählte Zivilisationserkrankungen 

– Einbeziehung von Lebensstil, soziales & Wohnumfeld 

– Rekrutierung aus der Leipziger Bevölkerung 

• Kooperation verschiedener Institutionen 
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Probanden 

Patienten 

Interviews / Selbstausfüller Untersuchung 

MRT / Sonographie 

Proben- 

entnahme 

Sequenzierung 

Molekular-genetische Analysen 

Laboranalysen 

Komplexe Workflows in LIFE 
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Proben- & Befund-Management 

Ambulanz-Mgmt 

Assessment-Battery 

Lime Survey 

Teleform 

CryoLab 

Labor (Direktanalyse) 

Medizinische 
Geräte 

Forschungsdatenbank 

Annotated CRFs 

Metadaten Repository 

Eigenentwicklung 

Legende 

Probanden-Mgmt 

Befund-Mgmt 

Datenauswertung 

Datenexport 

Standard- 
analysen 

Individuelle 
Analysen 
- SPSS 
- R 
- Eigenentwicklungen 

Reporting 

IT-Systeme im Überblick 

Standard-Software 
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Ambulanz-Management 

• Komplexe Anforderungen 

– Unterschiedliche Kohorten 

– Unterschiedliche Rekrutierungsstrategien 

• Einheitliche Pseudonymisierung (zweistufig) 

• Einladungs- und Termin-Management 

• Umfangreiche und konfigurierbare 
Untersuchungsprogramme  Laufzettel 

• Generierung von Informationsschreiben an Teilnehmer 

• Erstellung und Export von Abrechnungsdaten 
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Datenerhebung 

• Online Datenerhebung (Lime Survey) 

– Direkte Dateneingabe für ausgewählte 
Assessments eines Laufzettels 

–Monitoring der Dateneingabe für alle Teilnehmer 

– Datennacherfassung (Laufzettel, Assessments) 

•  Offline Datenerhebung  

– Nutzung von TeleForm (Papier  Scan) 

•  Diverse Spreadsheets und Desktop-Datenbanken 

• Unterschiedliche Geräte: Desktops, Tablets, … 
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Datenerhebung mit LimeSurvey 

 

Liste aller Selbstausfüller 

Integration der Lime Survey Eingabemaske 
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Monitoring der Datenerhebung 

 

Liste aller Laufzettel 

Liste aller Assessments  
pro Laufzettel inkl. Status 
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CryoLab: Das LIFE-LIMS 

• Dokumentation der Probenabgabe in den Ambulan-
zen und Klinken sowie –annahme im Labor 

– Profilgestützte Probenabnahme 

– Etikettierung 

• Proben-Tracking  

– Wo befindet sich welche Probe? 

– Welcher Teilnehmer mit welchen Proben? 

• Biobank-Management: Dokumentation und 
Unterstützung der Einlagerung und Auslagerung 
entsprechend den Lagerungsstrategien 
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Probenabnahme und -annahme 

 

Dokumentation verschiedener 
Probenabnahmezeitpunkte 
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Proben-Tracking 

Probandenspezifisches 
Proben-Tracking 

Kommentierung 

Lagerort- und behälter- 
spezifische Anzeige der 
Probenspeicherung 
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Integratives Metadaten Management 

• Zentrales Metadaten Repository 

• Sammlung und Beschreibung aller Items aller 
Assessments über alle Eingabesysteme 

– Fragen, Kommentare und Fragentypen 

– Assoziierte Code-Listen 

• Problem: Versionen, Varianten, Eingabesysteme wirken 
einer Datenintegration entgegen 

• Harmonisierung und Überwindung der Quellenspezifika 
notwendig 
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Mapping-basierte Datenintegration 

• Manuelle Erstellung des Zielschemas und Herstellung 
der semantischen Integration zu aufwändig 

• Instrumentenspezifische Harmonisierung 

• Automatische Ableitung des Zielschemas aus 
Metadaten der Datenquellen 

– Generische Benennung von Tabellen und Spalten (& Aliasing) 

– Anpassung von Datentypen (Transformationsfunktionen) 

– Übernahme von Code-Listen (Modifikation mgl.) 

• Generierung von Mappings zwischen Quellen und Ziel 
als Basis der täglich ablaufenden ETL-Prozesse 
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Mappings in LIFE 

• Abbildung zwischen den Items 

 

 
 

 

• Abbildung von Code-Listen (Umkodierungen) 

 

In den volgenden 3 Fragen geht es um Ihre 
Familienangehörigen … 

V1 

In den folgenden 3 Frag geht es um Ihre 
Familienangehörigen … 

V2 

In den folgenden 3 Fragen geht es um Ihre 
Familienangehörigen … 

V3 

In den folgenden 3 Fragen geht es um Ihre 
Familienangehörigen … 

F0053 

F1 

F1 

F7 

In den folgenden 3 Fragen geht es um Ihre  
Kontakte zu Freunden 

F1 

Code-Liste für Frage 4711 (F1, V1) 
Code      Value 
 j ja 
 n nein 
 98 weiß nicht 
 99 Antwortverweigerung 

Code-Liste für Frage F0053 
Code      Value 
 1 ja 
 2 nein 
 98 weiß nicht 
 99 Antwortverweigerung 
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Integrationsansatz im Überblick 

Metadaten 

Staging 
Area 

 
(Kopien aller 

Datenquellen) 

Forschungs-
datenbank 

Labordaten 

Spread-
sheets 

Geräte-
daten 

LimeSurvey 

TeleForm 

Mapping 
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Aktuelle Mapping-Statistik 

• # LimeSurvey:   798 ( 76 Items / Instr.) 

• # Teleform:  107 ( 65 Items / Instr.) 

• # Gerätedaten:       9 ( 67 Items / Instr.) 

• # Labordaten     79 ( 12 Items / Instr.) 

• # Forschungsdatenbank:  485 Instrumente 
 

• # Mapping (Version  harm. Instrument): 993 

•  2.3 Versionen pro Instrument (max. 9, min. 1) 
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Kuration von Forschungsdaten 

• Qualitätssicherung notwendig für profunde Analysen 

• Differenzierung 

– Syntaktische Fehler: Mapping-Fehler, ETL-Fehler, … 

• Automatische Detektion im ETL-Prozess 

– Semantische Fehler: Ausreißer, Inkonsistenzen, Duplikate, … 

• Detektion mit instrumentspezifischen und –übergrei-
fenden Algorithmen 

• Manuelle Korrektur der Fehler im Curation-IS 

• Keine Kuration in den Quellsysteme sondern in Kopien 
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Kuration von Forschungsdaten 

 

Kurationshistorie 

Liste der aufgetretenen 
Transformationsfehler 

Fehlerbezogene Korrektur 
der erfassten Werte 
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Für die Technikbegeisterten … 

• Server 

– SOFS-Cluster 

– TSM-Server für Backup der Daten 

– Domain-Controller 

– Terminal-Server 

– Datenbank-Server 

– ESX-Cluster (Virtualisierungslösung) 

• Speicher 

– 100 TB Plattenspeicher (IBM DS5300) 

– 150 TB Bandspeicher (IBM TS3500 Library) 



Leipziger Forschungszentrum 
für Zivilisationserkrankungen 

Diese Publikation wurde gefördert durch LIFE – Leipziger Forschungszentrum für Zivilisationserkrankungen. LIFE wird finanziert aus Mitteln der Europäischen Union durch den Europäischen Fonds für regionale Entwicklung (EFRE) 
und aus Mitteln des Freistaates Sachsen im Rahmen der Landesexzellenzinitiative.  

Zusammenfassung 

• Hoher Unterstützungsgrad der Ambulanzen beim 

– Probanden- und Durchlauf-Management 

– Datenerfassungsprozessen (online, offline) 

– Proben-Management 

• Hohe Anzahl an Erfassungsinstrumenten 

• Integratives Forschungsdaten-Management 

– Mapping-basierte Integration relevanter Daten aus Erfas-
sungssystemen in übergreifende Forschungsdatenbank 

– Umfassendes Konzept zur Detektion und Kuration von 
Forschungsdaten 
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Besuchen Sie unsere Poster … 

1st International LIFE Symposium 
• The comprehensive IT-Infrastructure for epidemiological Research 

• Mapping-based Integration of heterogeneous scientific Data 

• CurationDB: Curating Scientific Data in LIFE 

• Retrieval and Export of Scientific Data using the  

LIFE  Investigation Ontology (LIO) 

• CryoLab: The LIMS of LIFE 

• Daten-Management in LIFE 
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