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Herausforderungen ¥ cloud4health

Herausforderungen fiir Leistungserbringer im Gesundheitswesen:
* Verbesserung der Behandlungsqualitat im Gesundheitswesen

* Erhohen der Patientensicherheit

* Gesundheitsleistungen / medizinische Versorgung

Senkung der Kosten bei gleichzeitiger
Verbesserung der Qualitat

Innovationen aus Bereich Forschung und Entwicklung sollen helfen
Sekundarnutzung klinischer Routinedaten:

* Neudefinition von Forschung und Entwicklung im Gesundheitswesen
e Revolution der Wertschopfungskette
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Moglichkeiten ¥ cloud4health

Aggregierte Patientendaten:

e unterstitzen klinische Forschung z.B. zur Identifizierung von
Krankheitsmechanismen

* ermoglichen effiziente und kostengtinstige Plausibilitatspriufung arztlichen
Handelns

* reduzieren Rekrutierungszeiten von Patienten in klinischen Studien

 unterstiitzen bei Verdachtsfillen die Uberpriifung der Medikamentensicherheit

« ermdglichen die Uberwachung der Qualitit und Sicherheit medizinischer Produkte

e |eisten Entblrokratisierung im Abrechnungswesen des deutschen
Gesundheitssystems
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Sekundarnutzung klinischer Daten ¥ cloud4health
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Was ist mit ... Freitext? ¥ cloud4health
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Ansatz ¥ cloud4health
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Architektur ¥ cloud4health
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Pipeline-Manager Pipeline-Broker | Annotation-Editor «  Annotation Data ’
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Datenextraktion
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e | . . . . % . R
| ‘J | . . OnComponentOk - | : )
DWH_connection ok 12B2_Cloud4Health
faponentOk = =
%in 255,515 i [} 162124 rows in 255975 ) ok )

633,37 rows/s
'rowl (Main)_ : '_D/\U, ) row2 (Main)'
map DWH diagnosis to observation fagt

a

Commit Diagnosis

nosis from DWH diaghosis_bb (ati

GmponentOk

419121 rowsis . @ 419121 rowsin 600,065 | 8 . ok i . ]
698,46 rows/s R 69846 rows/s i
& row3(Main) DN out2 (Main) "fa —
=dures from DWH map DWH diagnosis to observation fact procedure_ob: commit procedures
GmponentOk’ = =
& 93457 rows @ 93457 rowsin133,46s . e . . ok E . 8

724 rows/s
rowd (Main)

700,24 rows/s
'OutS (Marn)_ C’

pai:ient_ége Mép_DWH_agé_to_observétion_fad;k a§e_ob§e Commit patiént agé
GmponentOk = =
& 93457 rows @ | 93457 rowsin13524s . e . . ok = . 8

103 rows/s 691,03 rows/s
row3 (Main) outb (Main)

Mép_DWH_sa{_to_observaﬁon_féct: k sex_obsel

commit patient sex

GmponentOk

This job loads the neccessary data from DWH to 1262 as follows:

1) build up a connection to DWH, build up a connection to 1262 with the
To do so go to "Meta-Daten —> DB Verbindungen" and drag and drop
Awindow opens to ask what kind of component this is, selecttOracleC
Right-click on the component select "Ereignis —> OnComponentOk" ar

2) Inthe next step the DVWH diagnosis data is loaded into the obsenvati
To do so drag from the "Meta-Daten —> DB Verhindungen" the DWH te
Anew window opens, there selecttOraclelnput. Drag the tMap compor
Drag from "Meta-Daten —> DB Verhindungen" the [2B2_Cloud4Health ¢
‘When the new window opens, selecttOracleOutput. Connect the thap ¢
Drag the tOracleCommit component into the job and connectthe obset

3) do the same steps as in step 2) for the procedure table.
Connectthe component Commit Diagnosis via OnComponent Ok with t

4) do the same steps as in step 2) for the patient age table.
Connectthe component Commit procedures via OnComponent Ok with

5) do the same steps as in step 2) for the patient sex table.
Connectthe component Commit patient age via OnComponent Ok with

B) selectthe 12B2 table as described in step 2) and selectthe concept:
connectthem and add a tOracleCommit via OnComponentOk.

7) Save the joband click the Ausfiihren button

[statistics] connecting to socket on port 3710

[statistics] connected

[statistics] disconnected ’1’1

Job DVE ta IFRZ sétructurad Jdata andst am 1615 el -F017 fexié code=07

5 L 4396 rows in 51,945 : : : : : (55 ok : ]
1047.29 rows/s o 2]
_._ row7 (iain) } 'a OnComponentOk & _
12B2 concept_dimension commit 2B2 to concept dimension
4 ‘ | |
| Designer | Code |
r& Job{DWWH_to_I2B2_structured_data 0.1) i 11 Contexts{lob DWH_to_I2B2_structured_data 0.1) | o Component‘ B Starte (Job DVWH_to_I2B2_structured_data) 23 2 E_ Problems\ =
Joh DWH_to _I2B2 structured_data IDefau|t -
; Basic Run " |[At:tuhiing Name Wert
Debug Run 1 e Ausfihren hen | =k Leeren
Advanced Settings
B ey Starte Job DVE tq ISBS structured data am 1553 FE-11-201°.
Target Exec
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Deidentification 7 cloud4

delD

Help ~ & cdh -
averbis deidentification

@ Home » [Edonaldduck » BOP_Bericht_51.tx

< > <f Favourite documents « PROGRESS = Metad ata o
QuickAnnotationType + nave [l Locamion Prone |BISIONIEYAGE siovETR! [ P

*** WORLAUFIGER BERICHT ***

Name Lists

Eingriffs-Nummer: phiypls]

op-Datur: [EENEENBER 15:55:00

Abteilung: .

1. Operateur: Prof. Dr. Gustav Ganz

Operateur: P Banz”
Aszistent: Dr. Brad Pitt; . PJ atterns

Andsthesist: Maria Furtwangler; 0&V Dr. Joachim Weigt
Andsthesiepflege: Daisy Ducky; Jechanna Vernandes

UJ Name| 'NMaria Furtwangler
Instrumentation: Sylvester Stallone

Springer: Meg Ryan
Lagerung:

Machine Learning

ga"
Préoperative Diagnose: Luxation einer Hiftgelenktotalendoprothese [Hiift-TEP] (T34.8) O Hame| "Sylvester Stallone”
Postoperative Diagnose: Luxation einer Hiiftgelenktotalendoprothese [HUft-TEP] (T84.8)

Theranie: Geschlossene Reposition Endoprothese Hiftsgelenk chne Osteosynthese (8-28l.g R) o Hame| “Meg Ryan"
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IDAT-Translator
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7 cloud4

Person (entspri‘ Document l PHI List Error List

- surname <string>
- familyname <string>
- affix <8

- titel <string> (Dr., Pr‘
- sex [flm] <enumerati B

Arztlicher Direktor: Frau _
Date Arztzimmer Tel. IEENES Fax DS

- Day <byte> 11 BUXiehude den 17 Marz 2012

- Month <byte> 1..12 Unser Zeichen:
- Year <byte> 1921

- Weekday <byte> 1..4
- Holiday <string> (We

Location

- street <string> (Tenn
- housenumber <string

Document | PHIList  ErorList

P00 00.0 00000 000.0000.000.0.0000.69099004
P 0.0.9.0.0.0.00.0.000.0.0.0.4

P 0.0.9.0.0.0.9.9.0.0.0.0.9.4

Arztlicher Direktor: Frau X2XOO0C XXOOOK XX
Arztzimmer Tel. XOOOOOCK Fax. X0O00000K

KIXXXKKKXK, den XX, XX, XXXX
Unser Zeichen: XXXXX

HOOK XK KHRHAX KKK
FOOOOOCKHOXAKKAXKK XX
b0 40.0.0.0.9.0.4.4

- cit:
E:& rule "IdatPerson"

gﬁﬁc when
idat:PersonIDAT ()
"""" then
Co idat.setFirstname (, XXXXX"“) ;

idat.setFamilyname (StringUtils.left(idat.getFamilyname() ,1)) ;

KXXXXX, geb. XX. XX

uber 0.g. Patienten, der
r Behandlung befand.
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Cloud Infrastruktur
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Text Mining ¥ clouds4

- ISIMIBRER - AnatomicSide v BodySide v Finding v Operation

Eingriffs-Nummer; XK
OP-Datum; XXX 18:55:00

Abteilung: XXOCKKXAKAKK

(O LI IGO0, 0.0.0.0.0.0.9.0.9.0.9.9.9.9.0.0.9.0.9.0.9.0.9.9.0.9.9.9.0.99.6

Assistent: XOOOOOCKOOXAKAKXAXK; . P

Anasthesist: XXXOOCKOCK; O AV XXX AKAIAKKKHKXAKAKAXAKAKAXK
Anasthesiepflege: XOXXOCKHKK

Instrumentation: XOCOOOOKK _ N
Springer: XXOXOXCKAKCAKKK p N
Lagerung:

D|agnose Luxatlon elner Huftgelenktotalena‘prothese [Huft-TEP] (T84.0)
«IERP1(T84.0) |

G — <ItemGroupData ItemGroup/ ""de_cloud4health odm_ eprd.itey ap finding" ItemGroupRepeatKey="11">
Freitext Dlagnos [
Freitext Therapie: geschi¢ =ItemData ItemOID="de.c thealth odm.confidence” V: lu—
Vorgeschichte: Der Verlet <ItemData ItemOID="de ¢  dhealth odm evidence" Value
l‘;f,[ﬁ;‘;’;i”zﬁfs. Benes el _JtemData ItemOID="de.c. |4health odm eprd finding concepria ==t finding luxation"/>
e </TtemGroupData=
— <[temGroupData ItemGroup0. ="de clouddhealth odm eprd itemGroup operation” ItemGroupRepeatKey="12">
1. Bericht. Lanjnxmasken <ItemData ItemOID="de clouad ealth odm confidence" Va l:;m>
Unter Durchleuchtung erfa =ItemData ItemOID="de cloud4hlth.odm.evidence" Value=Hiift-TEP'
[RGB -0 die Pranne <ItemData ItemOID="de cloud4healti odm eprd.operation.con alue="5-820.0"/>
sowie das korrekte Eintre
</TtemGroupData> P

+ —=ItemGroupData ItemGroupOID="de. cloud4heam.}¥ _«emGroup.operation” ItemGroupRepeatKey="10">
™ =ItemData ItemOID="de clouddhealth odm confidence" Valuggol 0o/

=ItemData ItemOID="de clouddhealth odm evidence" Value =

<ItemData ItemOID="de cloud4health odm eprd operation.corf ity TA"/=

</TtemGroupData>

Therapie: |
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- == Specific Databases
Text-MiningWorki iExport (AR_56)
(AR_58)
v
Terminolog
Management (A Study Portal

17

iServiceC
(AR_26)




Zentrales Studienportal

A )
7 cloud4

. 12b2 Web Clignt T — -
(_’ =

J 14183104160, c 1 e

i2b2 Query & Analysis Tog|

P Rl + 3
Find Patients | Analysis Tools | Message Log | Help | Logout

: id || Find e

24 Ontology T | B s

& i =

BB Clinicai D SpecifyData | View Results lLPlugm Hel
L _EL\
| 78 rﬁo}liuw-Up and Survival L<stat 1 see 10 U"J > |
# 3] Cause of Death R —Tr 7" —
| O FollowUp yrold 7—/7

e~ L L| person #7710_tmate_s

b2 Web Chent ™

® (51 Mortality
— O] Sunvival in Month —
m X

— M183104150

0 Paterty |
E &3 colonet-uzl
[ Disease Stage@19:52
[ Follow-Rostock@15:43
f& 1CD10 =-Patholo@15 3
[ Pathological TN@15:36

A3 paect 5ot For mach demograghic ¢
¥ 3hown

Colonet | PATENTSET_3s

Harectan Deseass = Omery
3 wormea Consant

% 3 Ongin 1029 '
£ Paterns age »n |
: 2::‘“!‘") S F amuty Membars Avad. - "” 2
=3 FollowUp@00:05:11[11-24 * F Resaarn Data I Sea— W
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Zugriff auf Daten

Mehrwertdienste
— Statistische Analyse
— Datamining

i2b2, R, tranSMART,
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Klinikportal
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¥ cloud4health

Studien
Konfiguration

Deidentifizierung

Klinisches
Portal

Oberflache fur
Anwender und
Administratoren

Letzte klinische
Instanz vor der
Cloud

.

¥ cloud4health

atus Studien Administration Benutzer Administration Abmelden

Steuerung
lokaler klinischer

Komponenten ponente &

Fortschritt Status

importieren

...100% ... | FINISHED Job Finished

Transformiere StagingDB zu HL7

@100%...) | FINISHED Job Finished

3 Importiere HL7 Dateien in Deid @100%...) | FINISHED Job Finished

4 Deidentifikation im Deid Qn100%a | FINISHED Job Finished

5 Export der Anonymen Dateien aus dem Deid | (.100%...) | FINISHED Job Finished
Dateien an Metadatareplacer | () | NOT_STARTED

ateien an TransferDB
Ubersicht aller

) | NOT_STARTED

Teilschritte erDB an die Cloud

) | NOT_STARTED

Bitte beachten Sie, dies ist eine Testumgeb,




Use Case Endoprothesenregister
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¥ cloud4health

Angelehnt an den Vorgaben des Deutschen Endoprothesenregisters

Bundesweites Register fliir Endoprothesen zur Ermoglichlung von

Qualiatskontrollen von kinstlichen Hift und Knieprothesen

Der Cloud4health Workflow kann folgende Daten extrahieren:

Patientenbezogene Daten

Gelenk (Knie/Hufte), Seite (rechts/links)

Art: (Erst-OP, Wechsel),

Voroperationen am endoprothetisch versorgten Gelenk

e Konnen groBen Einfluss auf Standzeit haben
Standzeiten bei Versorgung im gleichen Haus
Grinde fur Wechsel von Prothesenkomponenten
Nebendiagnosen
Komplikationen
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Use Pathologie ¥ cloud4health

Datenmigration von unstrukturierten textuellen medizinischen Berichten
zu hochstrukturierter Information in klinischenDatenbanksystemen

Der Cloud4health Workflow kann folgende Daten bereitstellen:
 Patientenbezogene Daten

e Stadieneinteilung nach TNM Klassification

Erkennung der Terme und Interpretation der Information
Bsp: ypT2 ypN1la (2/4) pM1(HEP) L1 VO PnO
* Anzahl der Nachbefunde ‘
* Tumorgraduierung

Grolle Datenmengen mit mehr als 500.000 Pathologieberichten aus
der 1. Klinik konnten automatisch in hoher Qualitat strukturiert
werden

Finale Test fur die Strukturierung weiterer Bestande laufen an einer 2.
Klinik
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Use case Plausibilitatsprifung ¥ cloud4health

Uberprifung von Plausibilitit von Verordnungen am Beispiel des Projektes P3 —

Personalisierte Pharmakotherapy

Der Cloud4health Workflow kann folgende Daten bereitstellen:
* Diagnosen

* Verordnungen: Arzneimitteldaten

e Laborwerte aus strukturierten sowie unstrukturierten

Daten

Anhand der extrahierten Parameter kann die Richtigkeit der Therapieempfehlung
entsprechend der eingesetzten Guidelines automatisch tberprift werden
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Use-Case-Beispiel ¥ cloud4health

Click In Text to See Annotation Detail
j_ Annotations

Medikation bei Entlassung (unverandert)

----- begin = 1122
----- # end = 1164
----- # componentld = null
----- # confidence = 0.0

----- # drug =null
[ | . praeparat = Pracparat ((z.B. Spiriva®)”)
[ | wirkstoff = Wirkstoff ("Tiotropiumbromid?)
|E| ----- # dose =18
-1 # unit =pg

----- # regimen = 13 /d
----- # form = null
Diagnose Document. .. _ Entity || . ® route =nul
Header [~ | Labor LaborUnit [ |LaborWert [“|Line || i # trade_name = (z.B. Spiriva&)
[7] SectionKe... ["]Sentence || Tokes

\ [ _| 3

[ L [ IVl — ) [ F [ [¥]
Praeparat  Wirkstoff Inte}\ ,ﬁmn itoringlD Dosisschema Dosiseinheit
i
Cymbalta  Duloxetin 60-30-0-0 mg
1 Stilnox Zolpidem 0-0-0-15 mg
t Decortin Prednisolon 2.5-0-2 5-0 mg
Co Diovan 8C Hydrochlorthiazid + Valsartan 1-0-0-0 Thl
Risperdal® Risperidon 0-0-1-0 mg
Pantozol Pantoprazol 40-0-0-0 mg
Onbrez® Indacateral 300 /d Hg
Spiriva® Tiotropiumbromid 18 /d Hg
Alphagan® £ Brimonidin 2/ gtt
Optive® Aug MNatriumcarboxymethylcellulose 2/d gtt
z B. Xalatand Latanoprost 2/ qtt
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Process ¥ cloud4health

ldentification of Data Sources

Fragestellung
Einschlusskriterien Klinische Allowance

Notwendige Daten Quellsysteme
zur Beantwortung Schnittstellen,

Data Extraction

Szenario

Formate, Qualitat | Eigentimer Technische
Datenschutzer Realisierung
Eigentimer und | Ggfs. Syntaktisch &
Schutzbedarf Einverstandnis semantisch

des Patienten

24
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Zusammenfassung ¥ cloud4health

e Sekundarnutzung

e Strukturierte und unstrukturierte Daten
— Deidentifizierung
— Text Mining
e Cloud computing
— Dynamische Infrastruktur
— Infrastructure / Service on Demand
— Externe und Inhouse-Nutzung

e Anwendungsbeispiele

— Flllen von Registern, Medizinische Forschung,
technischer Betrieb und Qualitatsmanagement
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