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Zielsetzung  

EMR 
 zugänglich machen   

Optimierung 
der Versorgung 
(2 Use Cases)   

Patienten- 
orientierte 
Forschung 

(1 Use Case)   



Use cases 

Source: UKJ (A. Schroll, M. Szabó), NVHR 

PheP 
Phenotyping Pipeline: 
Algorithmen für die 
Phänotypisierung aus EMR  

HELP 
EMR-basiertes  
Entscheidungsunterstützungs-
system zur Verbesserung des 
Outcomes bei 
Blutstrominfektionen 

ASIC 
Algorithmische  
Surveillance von 
Intensivpatienten zur 
Verbesserung des 
Outcomes 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 
Market 
Place 

DIC 
Leipzig 

DIC 
Jena 

DIC 
Aachen 

... 

... DIC Halle 
DIC Hamburg 
DIC Bonn 
DIC Essen 
 
Later also  
Düsseldorf 
Rostock 
 
 

... 

Vernetzung der Datenintegrationszentren 
über einen Marketplace 



Datenquellen 

 
Datenintegration- 
Engine 
Integration mittels technischer 
und semantischer IOP - 
Standards 

Health Data Storage 
Zentraler Speicher für 
klinische  Daten mit IHE & 
HL7 CDA / FHIR interfaces 

Metadata Services 
für die semantische IOP 

Analytics Tools 
Zugangskontrolle 

APP-Services 

DIZ – Technische IOP - Achitektur 
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Market Place - Architektur 

Seite: 10  



Use Case HELP:  
EMR-basiertes 
Entscheidungsunterstützungssystem für 
Blutstrominfektionen 

Source: UKJ (A. Schroll, M. Szabó) 

• Normalstationen und Intensivstationen 
• Optimierter Einsatz von Antibiotika 
• Digitalisierte Antibiotic Stewardship mit strukturierten und 

unstrukturierten Data aus verschiedenen Informationssystemen 
• Endpunkte: Personalisiertes Management von Infektionen,  reduzierte 

Rehospitalisierung, reduzierte Sterblichkeit 
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PIs: Pletz,  Scherag  

 



HELP - Catalog of Items  



HELP Clinical Decision Workflow 



Audit 

HELP 
Studiendesign  
(sequential  
stepped  
wedge designs) 

SMITH 
site 

 
Jena  
(UKJ) 

 
 
 

Leipzig 
(UKL) 

 
 
 
 

Aachen 
(UKA) 

Funding period 
year 1 year 2 year 3 year 4 year 5* 

                                

                            

                        

                              

                          

                      

                              

                          

                      

  

  HELP Control cohort 

  
HELP Intervention cohort 

Studienbeginn 7/2019  
wie geplant 

Vorbereitungs-
phase 
 
 
 
 

 Wir wollen einen klinischen Benefit bzgl Mortalität nachweisen 
Diese Studie prüft eine Intervention auf Versorgungsebene 



HELP - Power Berechnung   

Ursprünglich: 3 Standorte  
Jetzt: 5 Standorte mit jeweils 27 
Stationen und jeweils 20 Betten   
(dh 135 Stationen) in 9 Monaten  
 
• 30 day Sterblichkeit :  

Kontrollniveau: 30%               
max Unterschied:  - 15% 

• Power ≥ 80% 
• α (2-sided): 5% 
 
Scherag 

Cluster mit 1-20 Stationen pro Krankenhaus  

Genug Power um  
-5% Unterschied 
aufzudecken 



16 

• Intensivstationen (ICU) (Beatmung, ARDS) 
• Modellbasierte frühe Entdeckung von kritischen Veränderungen mit 

diagnostischem und therapeutischem Interventionsbedarf  
• Markow-Modelle werden mit „High-Performance Computing“ trainiert 

(Partner: FZ Jülich, Bayer AG) 
• Endpoints: Personalisiertes Management von ARDS, reduzierte Organ- 

dysfunctions, reduzierte Sterblichkeit 

Use Case ASIC  
Algorithmic Surveillance von ICU Patienten 

G Marx, Clinician, Aachen 

PI: 
Gernot Marx  
Andreas Schuppert  
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ASIC – Modeling  

Zielsetzungen: 
• Machine learning Anwendung mit „High-Performance 

Computing“ für ein modellbasiertes klinisches 
Entscheidungssystem, welches Alarme für diagnostische bzw 
therapeutische Aktionen auslöst. 
 

• Nutzt Trainingsdaten (Bayer AG) und Daten aus der 
Kontrollphase aus dem ICU-monitoring (RC Jülich) 
 

• Langfristig: Virtuelles Patientenmodell für Ausbildung   
 
 
Current status:  
A first Markov-model is set up using a large training data set 

id d b   G (S h  ) 
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ASIC status 

• Integration der neuen Unikliniken  
• Definition des Catalogue of Items abgeschlossen  
• Studienprotokoll vor dem Abschluß 
• Modellarbeiten haben begonnen 
• Start an 7/2019 wie geplant 
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ASIC App (via Marketplace) 
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• Algorithmen für die automatische Phänotypisierung   
     unter Nutzung von strukturierten und unstrukturierten Daten aus EMR 
     im Rahmen von Data Use Projects  
• Entwicklung und schrittweise Bereitstellung von   

• Algorithmen für eine Rules Engine   
• Metadatenkatalogen 
• Natural Language Processing Engine   
• Textkorpus   

Use Case PheP  
Phenotype pipeline and NLP 

Source: UKJ (A. Schroll, M. Szabó) 

PIs: 
M Löffler, U Hahn 

 



Data Use Projekte (DUPs) 

Definitionen: DUPs sind patientenorientierte EMP-basierte Projekte, in 
denen Datenanalysen oder modellgetriebene Aktionen erfolgen sollen. 
 
Akteure: Diese Projekte werden von Klinikern oder 
Versorgungsforschern vorgeschlagen und mit SMITH-Teams 
konkretisiert. Sie nutzen die SMITH-Technologie, Infrastrukturen und 
Knowhow. 
  
Aufgabenteilung: Werkzeuge kommen von Entwicklern aus dem UC 
PHEP und werden dann in den DIZen in der Routine eingesetzt 
   



Data Use Projects 

ZZ sind 14 Projekte vorgeschlagen (ua):  
• Kardiologie 
• Infektiologie 
• Pulmonologie 
• Hämatologie 
• Erbliche Krebserkrankungen  
• Notfallmedizin 
• Transplantationsmedizin 
• Public Health  

 

 
 
 
 



Data Use Projects 

 
At present 14 projects are suggested from various field  
• Cardiology 
• Pneumonologie 
• Hematology 
• Hereditary cancer  
• Surgery 
• Emergency Medicine 
• Transplantation Medicine 
• Infectiology 
• Public health  

• Health care research 
 

 
 
 



Laborbiomarker ist 
indikativ für  
Vorhofflimmern 
 
LIFE-ADULT 
N=5000 
(Wachter, 
Zeynalova) 

DUP 1: Vorhofflimmern 
Szenarium: Im Labor wird ein hoher NT-proBNP gemessen 
Trigger: (1) Die Station wird informiert und ein LZ-EKG wird ausgelöst  
 (2) Eine Rückstellprobe wird veranlasst (Laborroboter, Biobank) 
 (3) Einschluss in eine Biomarkerkohorte „VHF“ 



Model  of thrombopoiesis 



 
DUP 2: Model based individualized optimization of  

chemotherapy to reduce haematotoxicity 
 



NLP - Textkorpus 
3000 Entlassbriefe - Erste Resultate 
(Udo Hahn, M Loeffler) 

• Datensatz:  2,360 Briefe  (J: 960, L: 850, AC: 550) 

• Initialer Fokus auf Medikation (Namen, Dosen, Dauer) 

• Gold Standard Annotation mit 8 Personen (J: 5, L: 2, AC: 1) 

• NLP-Algorithmus wurde  trainiert (ML)  

• Übereinstimmung NLP mit  Annotatoren geprüft 
 F-score:  0.95 für Namen und Dosen,  0.70 für Dauer  

 
 Ermutigend , weiter ausbauen 



Text Korpus Projekt  

Nächste Schritte:  
1.) Aufbau eines großen Textkorpus  für 
deutsche Medizintexte (gerne mit andere 
Konsortien) 
 
2.) De-Identifikation von Dokumenten   
 
3.) Goldstandard Annotationen für spezielle 
Fragestellungen  
 
4.) NLP-Engines für die Use Cases und DUPs 
 
 
 



Lehre   

- 3 MSC Studiengänge in Vorbereitung (Start in 2019/20) 
- 1 postgradualer Studiengang in Vorbereitung (Start in 2019) 

 
- 3 Professuren  
 - Jena und Aachen kurz vor Reihung 
 - Leipzig kurz vor Ausschreibung  
 



Zusammenfassung  

- SMITH hat 4 neue Partnerkliniken aufgenommen 
 

- Aufbau DIZen und IOP im Plan 
 
- Use Cases im Plan (7/2019 ) 

 
- PheP: Verbindung zur E:MED-Initiative 
 
- Aktive Beteiligung in den Arbeitsgruppen des NSG 
 



Danke für die Aufmerksamkeit  

Markus.Loeffler@imise.uni-leipzig.de 
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