
Universitäts-Hautklinik
Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2000

Hauptstrasse 7
79104 Freiburg i. Br.

Standardisierte Anbindung Mobiler Endgeräte 
an KIS-Infrastruktur mittels CDA

TMF Workshop „Mobile Computing“
19. Dezember 2005, Berlin

M. L. Müller1, T. Frankewitsch2, H.U. Prokosch2

1 Universitäts-Hautklinik, Universitätsklinikum Freiburg
2 Lehrstuhl für Medizinische Informatik, Universität Erlangen
(bis 2003: Institut für Medizinische Informatik, Westfälische-Wilhelms-Universität Münster)



KIS-Anbindung Mobiler Endgeräte mittels CDA | www.netzwerk-eb.de 2

Mobile CDAMobile CDA
Mobile Computing und Clinical Document
Architecture

Ausgangsprojekte
1. Projekt „Einführung Mobile Computing am Universitätsklinikum 

Münster“ Krankenhausinformationssystem (KIS) am Patientenbett

2. Projekt „Anbindung des Krankenhausinformationssystems (KIS) an 
heterogene Systeme durch Clinical Document Architecture“

Standardisierte Anbindung Mobiler Endgeräte an KIS-
Infrastruktur mittels Clinical Document Architecture
(CDA)
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Mobile CDAMobile CDA
1. KIS/KAS auf mobilen Endgeräten 
Panasonic Toughbook
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Mobile CDAMobile CDA
1. KIS/KAS auf mobilen Endgeräten
Fujitsu Siemens Stylistic
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Mobile CDAMobile CDA
1. KIS/KAS auf mobilen Endgeräten
Windows Tablet PC Edition
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Mobile CDAMobile CDA
1. KIS/KAS auf mobilen Endgeräten

Fazit
Vorteile

• Verlagerung des ärztlichen Arbeitsplatzes zum Patienten ans Krankenbett
• Offline- vs. Online-Lösungen: KIS nur online denkbar

Sicherheit
• WEP/WPA nach IEE 802.11 nicht ausreichend (auch nicht mit MAC-Filter, 

Hidden SSID etc.)
• IPSec oder proprietäre Protokolle notwendig

Vorbereitung
• Datenschutzbeauftragten, Personalrat, Medizintechnik, 

Brandschutzbeauftragten etc. vorher befragen
• Technische Umsetzung (sichere Verschlüsselung, Authentisierung)
• Endgeräte

Benutzer
• Compliance oft schlecht (Umständliche Anmeldeprozedur, Persistenz der 

Funkverbindung, Handschrifterkennung) Intensive Schulung!
• KIS ist die „Killer-Application“
• „KIS in der Kitteltasche“?
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Mobile CDAMobile CDA
2. Clinical Document Architecture (CDA)

Was ist CDA?
Document markup standard that specifies the structure and 
semantics of "clinical documents" for the purpose of exchange.
Kein Dokumentenmanagement.

Aspekte von CDA
Kodiert in Extensible Markup Language (XML)
Eingeführt im Jahre 2000 durch Health Level 7
“CDA document is a defined and complete information object that can 
include text, images, sounds, and other multimedia content.”
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Mobile CDAMobile CDA
2. Clinical Document Architecture (CDA)

Characteristics of a Clinical Document (CDA L1)
Persistence – A clinical document continues to exist in an unaltered 
state, for a time period defined by local and regulatory requirements.
Stewardship – A clinical document is maintained by an organization 
entrusted with its care.
Potential for authentication - A clinical document is an assem-blage
of information that is intended to be legally authenticated.
Wholeness – Authentication of a clinical document applies to the 
whole and does not apply to portions of the document without the full 
context of the document.
Human readability – A clinical document is human readable.
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Mobile CDAMobile CDA
2. Clinical Document Architecture (CDA)

Struktur eines CDA-Dokuments (Beispiel Arztbrief)
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Mobile CDAMobile CDA
2. Clinical Document Architecture (CDA)

Struktur eines CDA Dokuments
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Mobile CDAMobile CDA
2. Clinical Document Architecture (CDA)

CDA-Projekte
Elektronische Entlassbriefe zu den Niedergelassenen

•Müller ML, Butta R, Prokosch HU: Electronic discharge letters using the Clinical
Document Architecture (CDA). Stud.Health Technol.Inform. 95:824-828, 2003

Elektronische Entlassbriefe an die Akteonline.de (EHR)
•Müller ML, Uckert F, Burkle T, Prokosch, HU: Cross-institutional data exchange
using the clinical document architecture (CDA). Int.J.Med.Inform. 74:245-256, 2005

Laborergebnisse an die Akteonline.de
CDA ist hervorragend geeignet, klinische Informationen über die engen
Grenzen proprietärer Systeme zu transportieren.

Wie kann CDA/XML die Übertragung von KIS-Inhalten
auf PDAs vermitteln?

•Müller M, Frankewitsch T, Ganslandt T, Prokosch, HU: The Clinical Document
Architecture (CDA) enables electronic medical records to wireless mobile computing. 
Medinfo. 11:1448-1452, 2004
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Mobile CDAMobile CDA
Darstellung von KIS-Inhalten auf PDAs

Szenario

HIS-DB
Web 

Document
<XML-CDA>

Output device

<HTML>

<XSLT>
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Mobile CDAMobile CDA
The CDA Server

Komponenten
CDA web server engine
HIS database retrieval engine
CDA conversion engine
XSLT transformation engine
a set of XSLT style sheets

HIS 
Database

(1) HTML Request

(3) SQL Result

(2) SQL Request

(4) CDA conversion

(5) CDA Export

(6) XML/XSLT
Transformation

(7) HTML Result

XSLT transformation engine

CDA web server engine

CDA conversion engine

HIS database retrieval engine

XSLT set
CDA Server

HTML

CDA/XMLHTML

SQL Result

HTMLHTML

WLAN / 
VPN
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Mobile CDAMobile CDA
XSLT Stylesheets
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Mobile CDAMobile CDA
Live-Demonstration



KIS-Anbindung Mobiler Endgeräte mittels CDA | www.netzwerk-eb.de 16

Mobile CDAMobile CDA
Diskussion

CDA ist ein geeigneter Standard zur Überwindung von 
Softwaregrenzen

Nachrichtenformat + Datenspeicherungsformat
Jedes patientenbezogene Dokument kann als CDA-Dokument 
dargestellt werden

• KIS-Inhalte
• Aber z.B. auch CRFs

CDA findet zunehmend Interesse bei Softwareherstellern
• Sciphox, VCS/D2D, Projekt Arztbriefe VHitG (www.vhitg.de)

http://www.vhitg.de/
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Mobile CDAMobile CDA
Fazit: CDA/XML auf Mobile Devices

Vorteile
„Lediglich“ Export von CDA/XML-Daten+passendes Stylesheet
notwendig
Geringes Datenvolumen
Relativ einfaches Datenmanagement
Keine lokale Installation, Hardware- und Plattformunspezifisch

Nachteile
Wird bisher von keinem kommerziellen System unterstützt

XML-/XSLT-Transformation und Anbindung an datenführendes
System derzeit noch aufwändig
Web-Interface nur bedingt nutzbar (Aktive Komponenten?)

Ausblick
Anbindung eines CRF-Systems ans KIS über CDA
Anbindung ambulanter Dienste an elektronische Patientenakte
Dateneingabe statt reiner Datenabfrage!
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Mobile CDAMobile CDA

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

Marcel.Mueller@uniklinik-freiburg.de
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